
Nokian Capacitors wypuskaet posledowatelxnye reaktory
suhogo tipa s wozdu[nym serde^nikom, dempfiru@]ie
reaktory i reaktory filxtra dlq primeneniq w
kondensatornyh ustanowkah. Krome togo firma wypuskaet
reaktory i dlq drugih oblastej primeneniq.
Proektirowanie reaktorow wypolnqetsq na osnowe
nowej[ih tehnologij; ih harakternoj osobennostx@
qwlqetsq prostota obsluviwaniq i montava.
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Nokian Capacitors Ltd.
Kaapelikatu 3, P.O.Box 4
FI-33331 Tampere, Finland
Tel. +358 3 3883 11, fax +358 3 3883 360
www.nokiancapacitors.ru

TEHNI~ESKAQ INFORMACIQ

• Reaktory s suhoj izolqciej, wozdu[nym ohlavdeniem, 
s wozdu[nym serde^nikom dlq ustanowki wnutri 
pome]enij i naruvnogo primeneniq.

• Reaktory odnofaznye i li trehfaznye
• Al@miniewyj kabelx
• Ploskie al@miniewye klemmy (soglasno DIN43673)
• Opornye izolqtory
• Reaktory s razgruzo^nymi otwodami i bez nih
• Dopuski po nominalxnoj induktiwnosti dlq reaktorow 

filxtrow ± 3%, dlq dempfiru@]ih, posledowatelxnyh 
reaktorow i reaktorow s nejtralxnym zazemleniem -0/+
20%, ili w sootwetstwii s nadleva]im standartom ili
specifikaciej

• Klass temperaturnogo diapazona W (130°S) ili F (155°S)
• Diapazon temperatur okruva@]ej sredy -40°S/+40°S,

a takve po trebowani@ zakaz^ika, maks. 55°S
• Sposob ohlavdeniq: AN (estestwennaq wentilqciq)

OB}AQ INFORMACIQ
Firma Nokian Capacitors izgotawliwaet kondensatory dlq
kompensacii reaktiwnoj mo]nosti s 1956 goda, i reaktory
uve bolee 40 let. Ispolxzuq rezulxtaty na[ih nowej[ih
razrabotok, a takve opyt raboty w oblasti tehnologij
wysokogo naprqveniq my movem predostawitx [irokij
diapazon kompensacionnogo oborudowaniq dlq
\nergeti^eskih sistem, wkl@^aq reaktory razli^nogo
nazna^eniq. Pri proektirowanii reaktorow my ispolxzuem
slovnye sowremennye kompx@ternye programmy dlq
obespe^eniq rawnomernogo raspredeleniq toka i
opredeleniq minimalxnogo rasstoqniq mevdu reaktorami
i drugim oborudowaniem. Takim obrazom pri sozdanii,
montave i \kspluatacii oborudowaniq kompx@ternoe
proektirowanie pozwolqet obespe^itx naiwys[u@ stepenx
nadevnosti.

ISPYTANIQ
Wse reaktory prohodqt ispytaniq w sootwetstwii s
su]estwu@]imi normami, predpisywa@]imi prowedenie
nadleva]ih rutinnyh ispytanij i ispytanij prototipa.
W dopolnenie k \tomu w laboratorii KEMA, Niderlandy,
my prowodim osobye ispytaniq nekotoryh iz na[ih
reaktorow na stojkostx po otno[eni@ k tokam KZ.

• Izmerenie soprotiwleniq obmotok
• Izmerenie induktiwnosti
• Ispytanie na stojkostx po otno[eni@ k impulxsnomu 

naprqveni@ ili razrqdnye ispytaniq pri pomo]i 
kondensatornoj ustanowki postoqnnogo toka

• Ispytaniq na pod_em temperatury (dlq prototipa)
• Ispytanie ko\fficienta poterx i ko\fficienta 

dobrotnosti na bazowoj ^astote i na bolee wysokih 
^astotah (dlq prototipa)

• Pro^ie ispytaniq po dogoworennosti

• Sootwetstwie standartam: M|K 289/VDE0532, libo 
l@bomu drugomu po trebowani@ zakaz^ika

• Cwet okraski: seryj RAL 5024
• Izolqciq obmotok: \malewoe pokrytie ili poli\sterowaq

plenka, cikloalifati^eskaq \poksidnaq smola, 
armirowannaq steklowoloknom, okra[ennaq izolqcionnym
lakom.

Metod okra[iwaniq/propitki, razrabotannyj firmoj
Nokian Capacitors, obespe^iwaet wysoku@ mehani^esku@
i \lektri^esku@ pro^nostx katu[ek dave pri surowyh
atmosfernyh uslowiqh. Gibkij proizwodstwennyj metod i
kompx@ternoe proektirowanie produkcii pozwolqet
wypolnitx ras^et konstruktiwnyh parametrow kavdogo
reaktora indiwidualxno dlq konkretnyh uslowij primeneniq.
Krome togo, po trebowani@ zakaz^ika, my movem u^estx
l@bye uslowiq ograni^ennogo pome]eniq.

W sootwetstwii s na[ej politikoj my ostawlqem za soboj prawo na wnesenie izmenenij w specifikaci@ dlq posledu@]ih
modifikacij.

REAKTORY S WOZDU{NYM
SERDE~NIKOM



DEMPFIRU`}IE REAKTORY DLQ
KONDENSATORNYH USTANOWOK
Toki perehodnyh processow i puskowye toki [untiru@]ej
kondensatornoj ustanowki movno ograni^iwatx pri pomo]i
dempfiru@]ego reaktora, posledowatelxno soedinennogo s
kondensatornoj ustanowkoj. Dempfiru@]ie reaktory movno
srawnitx s posledowatelxnymi reaktorami, ime@]imi maloe
reaktiwnoe soprotiwlenie. Odnako, trebowaniq po sile
naprqveniq za^astu@ wy[e, ^em dlq posledowatelxnyh
reaktorow. Na[i dempfiru@]ie reaktory primenq@tsq po
wsemu miru dlq razli^nyh uslowij okruva@]ej sredy.

REAKTORY FILXTRA
Filxtr wypolnqet dwe funkcii, a imenno, sozdaet emkostnu@
sostawlq@]u@ reaktiwnoj mo]nosti na bazowoj ^astote, i
otfilxtrowywaet garmoniki. Filxtr garmonik rass^itan
takim obrazom, ̂ toby obespe^itx nizkoe polnoe soprotiwlenie
mevdu fazoj i zemlej ili mevdu fazami na sootwetstwu@]ej
garmoni^eskoj ^astote. Takim obrazom garmoni^eskij tok
postupaet w filxtr, a ne w setx. Oby^no dlq kavdoj iz
trebuemyh garmoni^eskih ^astot predusmotrena otdelxnaq
cepx filxtra. Dlq ^astot garmonik wys[ego porqdka
ispolxzuetsq [irokopolosnyj filxtr. My wypuskaem
reaktory filxtrow i kondensatory filxtrow po specifikacii
zakaz^ika. Na[i reaktory filxtrow mogut bytx osna]eny
razgruzo^nymi otwodami dlq obespe^eniq to^noj nastrojki
na trebuemoj ^astote. Regulirowka wypolnqetsq soglasno
trebowaniqm zakaz^ika.

{UNTIRU`}IE REAKTORY
{untiru@]ie reaktory ispolxzu@tsq dlq kompensacii
emkostnoj reaktiwnoj mo]nosti, generiruemoj protqvennymi
slabonagruvennymi liniqmi pereda^. Wkl@^enie i
wykl@^enie [untiru@]ih reaktorow proizwoditsq
wykl@^atelqmi, a podsoedinenie oby^no wypolnqetsq k
treti^noj obmotke transformatora. Ime@tsq reaktory do
36 kW po urown@ naprqveniq i do 100 MWA po mo]nosti.

TOKOOGRANI~IWA`}IE REAKTORY
Tokoograni^iwa@]ie reaktory w osnownom ispolxzu@tsq dlq
ograni^eniq tokow KZ, a imenno, w celqh preduprevdeniq
uweli^eniq tokow KZ do weli^in, opasnyh dlq oborudowaniq.
Po\tomu movno ispolxzowatx oby^nye wykl@^ateli, kabeli
i oborudowanie wmesto specializirowannyh, rass^itannyh
na wysokie toki KZ. |to ozna^aet \konomi@ sredstw. Padenie
naprqveniq opredelqetsq prakti^eski tolxko reaktiwnostx@
posledowatelxnogo reaktora, i movet bytx wyraveno
sledu@]im obrazom:

 u = ∆Up / Up x 100%=Xplp x 100% / Up
u = otnositelxnoe padenie naprqveniq, %

∆Up = padenie naprqveniq w reaktore, W
Up = naprqvenie «faza-nejtralx», W
Ip = tok, A

Xp = fazowoe reaktiwnoe soprotiwlenie reaktora, Om

Esli izwestna mo]nostx KZ do i posle reaktora, reaktiwnostx
movno rass^itatx sledu@]im obrazom:

Xp = U2 x (1/Sk2-1/Sk1)
Xp = 2πfL = nominalxnoe induktiwnoe soprotiwlenie na 

           opredelennoj ^astote f, Om
U = linejnoe naprqvenie, kW

Sk1 = mo]nostx simmetri^nogo 3h faznogo KZ do reaktora,
            MWA
Sk2 = mo]nostx KZ posle reaktora, MWA

W sostaw posledowatelxnogo reaktora whodqt tri faznye
katu[ki, oby^no raspolovennye odna nad drugoj, mevdu
kotorymi razme]eny opornye izolqtory. Opornye izolqtory
obespe^iwa@t dostato^noe rasstoqnie mevdu fazami dlq
togo, ^toby wzaimnaq induktiwnostx mevdu katu[kami byla
ni^tovno mala po srawneni@ s osnownoj induktiwnostx@. Pri
wozwedenii betonnogo fundamenta sleduet izbegatx zamknutyh
konturow w velezobetonnyh konstrukciqh. W specifikacii k
na[im reaktoram oby^no priwodqtsq dannye po magnitnomu
rasstoqni@  mevdu metalli^eskimi konstrukciqmi.

REAKTORY S TIRISTORNYM
UPRAWLENIEM
Reaktory s tiristornym uprawleniem, tak nazywaemye TCR-
reaktory, primenq@tsq w sistemah stati^eskoj kompensacii
wozmu]enij. TCR-reaktory analogi^ny [untiru@]im
reaktoram, no otli^a@tsq tem, ^to s pomo]x@ tiristornyh
klapanow osu]estwlqetsq neprerywnoe uprawlenie tokami
Trehfaznye reaktory podkl@^eny po sheme delxta. Reaktor
kavdoj fazy razdelen na dwe katu[ki i mevdu nimi
podkl@^eny tiristory. Ime@tsq TCR-reaktory do 39  kW i
mo]nostx@ do 180 MWA.

REAKTORY S ZAZEMLENIEM NEJTRALI
W reaktore s zazemleniem nejtrali nejtralxnaq to^ka
trehfaznoj sistemy soedinena s zemlej. |to wypolneno s
celx@ ograni^eniq toka faza-zemlq w neposredstwenno
zazemlennoj seti, ili dlq sniveniq toka faza-zemlq w
izolirowannoj linii do weli^iny, dostato^noj dlq
obespe^eniq za]ity.


